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Un événement organisé par



Jérémie Bellec est co-fondateur et président de Spinalcom. Pionnier sur le 
concept de BOS, Jérémie a développé la plateforme logicielle Spinalcore 
entre 2007 et 2016 qui fonctionne comme un “OS de système distribué” 
pour le bâtiment digital.

Jérémie est docteur en dynamique des structures à l’Ecole Normale 
Supérieur de Cachan (Saclay) et formateur sur les systèmes d’informations 
intelligents à l’école Polytechnique. Il travaille depuis 2005 sur les questions 
de jumeau numérique dynamique et de edge computing. 
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DEFINITION DU JUMEAU NUMERIQUE

Le jumeau numérique est la réplique numérique (un modèle de données) d'un 
asset physique. Le jumeau numérique représente le bâtiment sur trois aspects : 
• sa description (modèle 3D, BIM), 
• son état et son historique (données temps réel, séries temporelles) 
• son comportement (simulation IA...). 

Il contient donc à la fois les éléments et la dynamique de fonctionnement d'un 
dispositif et permet de le suivre tout au long de son cycle de vie.
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Connecteur, API
Model de données, 
Middleware de gestion du modèle de données
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Structure du modèle représentatif de la 
réalité, BIM, maquette 3D, objet en 
programmation, Jumeau numérique

Comportement du modèle 
evolutions possibles. Equations 
mathématiques, méthodes de 
calcul… 

Outil de representation 
comprehensible du model,
Viewer 3D, schema…

Stockage adapté à la 
complexité du 

modèle, à la “forme” 
du modèle 

Interaction du modèle 
avec le monde 

physique, liens entre 
les données du modèle 

et le monde réel 
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Data scientist, 
Ingénieur calculActuaire…

Designer, développeurs 
web, mobile…

Équipementiers
Développeurs hardware

Architectes de base de 
données

Intégrateur logiciel
Architect de système d’information

ROLES ET COMPETENCES



LE MODELE DE DONNEES



LES SOURCES DE DONNEES

Raw Data

Information
Semantic

knowledge
Context

Services
wisdom

Applications digitales
Gestion de la maintenance, gestion énergétique, 
flex office, gestion locative …
Chaque application peut utiliser chaque 
équipement pour fournir son ou ses services

Jumeau numérique et référentiel unique
Données contextualisées dans un graph
Outils : le BOS spinalcore, base de données graph
Techno utilisant ce type : Building Graph, BIM, 
BRICKS…

Base d’information
Données enrichies avec des méta-données 
permettant de préciser leur nature 
Exemple : Haystack, Bacnet…

Données brutes
Données venant de capteurs, actionneurs, 
automates, Chaudière, CTA, pompes…
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Solutions reposant sur un datalake 
non-temps réel 

Solutions reposant sur des bases de 
données contextuelles, graph

Solutions reposant sur des bases de données 
d’informations, d’objets 

Capacités d’analyses et d’usages

Analyse riche
& intelligence artificielle

• Analyse Big Data 
• Dashboard, analyse statistique
• Suivi de maintenance, de tickets
• Prévision et réservation

• IA, Analyse smart data hétérogènes
• Analyse contextualisées poussées
• Maintenance préventive long terme
• Gestion du cycle de vie

• Plateforme IoT 
• Supervision et Pilotage 
        Quasi temps réel • Plateforme IIoT 

• Contrôle  / commande
• Supervision et pilotage Temps réel, 

• Toute analyse +
• IA, smart data temps réel complexe
• Auto adaptation & évolutivité
• Consommation énergétique adaptative

• Contextualisation 
• Visualisation 3D
• Gamifications des usages

Solutions reposant sur un datahub
Asynchrone ou temps réel 
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SYSTÈMES DU BATIMENT ET GESTION DES 
DONNEES 

Technologies sous-jacentes communes

SGBD SQL relationnelle
MySQL…

SGBD no-SQL et/ou objet 
mogoDB, PostgresQL…

Tables 
CSV, Excel

Objets
JSON, XML

Graph
RDF,  IFC

SGBD Graph
Neo4J, RDF, propriétaire

SGBD in-memory
SAP Hana, GTB, SCADA…

SGBD Temps réel 
Propriétaire, système embarqué

SGBD graph, in-memory, asynchrone
DTOS Spinalcore

Entreprise Service Bus (ESB)
pub-sub

SGBD + CEP + ESB
mogoDB, Kafka…

SGBD + viewer 3D
Forge, Viewer IFC…

Complex Event Processing (CEP)
Kafka…
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