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La volumétrie de la génomique clinique en quelque chiffres...
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— Big Data

Volume de données
issues d’'un séquencage
d’exome 5Go

3 exomes / patient 15 Go
20% des patients et 50 % des
types de cancers (Poumon,
Prostate, sein, colon), soit
40,000 patients (France) 630 To
Europe Occidentale 3.7
Petaoctets

Molécules en
développement
thérapies anti-

canceéreuses

Molécules ave AMM 10
Molécules en phase de
développement clinique 100
Molécules en phase pré-

cilinique 1000
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Le Big Data au coeur des enjeux de la médecine personnalisee

Vitesse

Volume /

Séquencage

Bio-informatique
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Variétés /

Sémantique

Informations relatives aux molécules ‘
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Publications scientifiques
]

NI X

Canceérologue

ICE : Outil d’assistance au choix de la thérapie optimale
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Pourquoi le Big Data dans I'analyse génomique ?
Une convergence des technologies et de I'évolution des

sclences /

De nouveaux outils
d'analyses des
données

Des architectures IT
performantes

V.

Le Big Data
Les codts du en L’évolution_vers la
séquencage génomique médecine

genétique abordable

< personnalisée
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L'algorithmique dans I'analyse génomique

Le séquencage génomique : Algorithmique et Capacité de calcul

Algorithme en analyse genomique : _ _
- Algorithme complexe et couteux 3 jours = 3 heures de traitement

» Besoin d’analyses a grande échelle
Parallélisation des algorithmes

Les performances des microprocesseurs Infrastructure Hadoop
stagnent :
» Fréguence des processeurs bloquée NN N
+ Apparition des multicoeurs ) .
* Les performances ne suivent pas 5 3
I'évolution des masses de données _ §§ Bl i £

énomiques as || mg - ‘| o3
’ S| 7: | CriEmbep | &
Parallélisme massif N e [ MapReduce £
* La seule solution pour réduire - i J
significativement les temps de calcul i HDES i

: N Systeme distribué de fichiers JIR 4
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L'interprétation des donneées

Une approche ontologique pour - Wi
I'exploitation des données cliniques et | " %=
scientifiques -

Big da_t_a mining sur les publications
scientifiques : Données hétérogenes,
codifications différentes, volumes

Un_e,anomalle genetique a-t-elle déja eté
traitée et comment ?

 Définition d’ontologie
« Analyse sémantique
» Langage naturel

» Auto-apprentissage

Formaliser
Implémenter

Evaluer
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Les bénéfices Big Data dans le projet ICE

~—

» Capacité de stockage des données génomiques = Petaoctets

» Capacité de calcul pour les comparaisons et les annotations =»
Algorithmes d’analyse

» Capacité de Big Data mining sur des documents scientifiques

=» Temps de traitement reduit a 3 heures
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