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Objectif : reduire les erreurs humaines

Exemple : Chirurgie en france
1 Erreur évitable grave /109 actes

55000 EEG / an
= 150 EEG / jour
= 1 EEG / 10 mn




Objectif : reduire les erreurs humaines

Exemple : Chirurgie en france
1 Erreur évitable grave /109 actes

Aeronavtique mondiale
1 accident majeur / 1,6 M Flight




L'exemple de |'aéronautique
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1" élément: La carte 3D du patient

1Planete... mais 7 milliard d'Humains
S iread



1" élément: La carte 3D du patient
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Vue satellite = Images Meédicales



1: La carte 3D du patient

A4 VR-Med ©ircad 2010

iread



1: La carte 3D du patient

VR-Med © ircad 2010
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Simulation de 1¢¢ génération

| VR-Render © Ve VR-Planning ©
lv,? ircad 2010 l ircad 2010

www.websurg.com/softwares MultiOS system
>13.000 users Windows / MacQS / Linux




Simulation de 1¢¢ génération
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Visible Patient

e Kitware iread

T3D Popview® 3D display
www.Visiblepatient.eu

« VR-Planning
> 15.000 users IL{] © ircad 2010




2: Suivre |'évolution
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Méetéorologique = Pathologique
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Suivi norme des fumeurs : RECIST

Uniqguement 1D + i

Rscing 20100503 2746 22 «0200 Followup 2+ Followup 3 i

follo_v_vgo_l
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Target Lesion 3
Length: 3.621 cm

Target Lesion 3
Length: 2,763 cm

RECIST 1.1 Base'no Folowup 1 Followup 2 Folowup 3
10-05-05 174622 «0200 10-07-13 134704 +0200  [2010-00-01 122747 «0200 2010-10-21 122401 +0200

RECIST absoh 119.51 oo 58,18 e 83 44 men 100.91 men

Diforence 10 Baselne in % . B9 1558

Target Losion 1 159.31 mem 551 mm 2.30 mm 46 63 mm

Tarpet Losion 2 14.41 men 13,73 e 11,01 men 13.27 men

Target Losion 3 27.63 mem 17.27 eoren 22.77 e™en 35.21 mm

Target Losion 4 18.16 mm 5.68 mm 05.77 mem .80 mm

NoA-Target Losion 1 28 me

NooTarget Losion 2 (28 B4 men
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PALS for Pecple




Suivi4dD = 3D +1t > RECIST

12/09/2008| 02/01/2009| 03/04/2009| Evolution |

02-01-2009 03-04-2009
-

iread




3: Prédire |I'évolution
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[Dirk Drasdo, INRIA]

Metéorologique = Cellulaire
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Simulation de 3™ g

[Dirk Drasdo, INRIA]




Simulation de 3¢me génération

HOEHME - DRASDO - HENGSTLER
25032 cells / 3.02 days

[Dirk Drasdo, INRIA]
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4: Définir une stratégie
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Planning

Plan de Vol opératoire



5: Tester sa stratégie

Simulation préopératoire

Airrplane Surgical tools
+ Map + Patient Map




Simulation de 2"9 génération

Open source
Framework
for Simulation

Donner vie au patient virtuel




Simulation de 2"9 génération




Simulation de 2"9 génération

¥ Stop the hemorrhage localized on the stomach greater curvature




Simulation de 2"9 génération

ULIS: Educative simulator

o 15_3_ITA|__



5. Guider par réalité augmentée !l
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La simulation pour le guidage
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Réalité augmentée interactive




Réalité augmentée interactive

Hepatic surgery Pancreatic Surgery Parathyroid Surgery

; WA
Y ‘s\k‘i 3

g

AR-Surg©IRCAD 2010
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Robotique + Réalité Augmentée

Robotic Liver Surgery, AR-Surg@IRCAD
ihu iread



Réalité Augmentée Automatique

Application a la chirurgie hybride fransluminale
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Réalité Augmentée Automatique

Filtrage des mouvements

Recallage

automatique

Liver : 2 mm accurac‘ / Kidnei: 1.3 mm accuracE



Réalité Augmentée Automatique
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Suivie automatique des mouvements internes
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Réalité Augmentée Automatique

Suivie automatique des mouvements internes




Recallage automatique
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Déformation des organes

INRIA Shacra team of Stéphane Cotin
ihu iread




Future

Databank : Digital & Biological Material

Pre-operative Digital Patient Surgical Planning Intra-operative
Medical Imaging Modelling & Simulation ) Medical Imaging

N
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Education Robotics & New Surgical Tracking &
& Network Automation Devices Augmented reality

N




Systeme d’affichage de demain

Temps de latence minimal requis !!!

Optinvent

Laster Technology

Lunettes de Realité Augmen’rée



Le ch|rurg|en de demcm

WL 0 e Tow| 836 . cor/ ca 00N ©

Ne vous inquiétez pas, j’ai de I’expérience. Je ne suis pas
chirurgien, mais je travaille avec un depuis plus de 15 ans.



Robotique + Réalité Augmentée

Robotic Liver Surgery, AR-Surg@IRCAD
ihu iread



