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Terra Data / Terra Numerica

(FUI 1-Thales)

Technologies de modélisation automatisée et de représentation 3D
de bases de données urbaines, batiments et végétation
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Terra Magna (Fui 4 - star-Apic)

Systemes d'Information Géographique (SIG) 3D a destination
des collectivités territoriales

Terra Dynamica (Fui s - Thales)

Peuplement et animation de bases de données urbaines avec des
agents

Terra Mobilita Fui 11

Modélisation 3D de I'espace public et services associés liés aux
circulations douces et a l'accessibilité
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Terraviobilita

Terra Mobilita est un projet coopératif de R&D qui porte sur la
cartographie 3D de la voirie urbaine, les releves laser mobile

(mobile mapping) et le développement de nouveaux services pour la
gestion de l'espace public, I'accessibilité et les mobilités douces

www.terramobilita.fr
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Le projet de R&D reunit 8 partenaires
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SIG 3D, applications et services
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laser mobile,
segmentation,
recalage 3D
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détection de changement,
application web visualisation
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Acquisition 3D laser
mobile, segmentation,
modeélisation 3D semi-

THALES

Génération procédurale de voirie

et modélisation 3D automatique
¥4 SciencesPo. L GEREMH
Applications et services Accessibilité
Cityway tecccv

Mobilités douces

Prestataire coordination
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Le projet de R&D est labellise par 2 poles de compétitivite
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Ville & Mobilité Durables

Il a été retenu au FUI et il est financé par Bpifrance,

la Région lle-de-France et |a Ville de Paris
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Bétatest d’une dizaine de demonstrateurs et de cas d’'usage

SIG 3D pour le diagnostic
d’accessibilité PMR et
personnes handicapées

Enquétes de stationnement
(relevés automatiseés)

Calcul d’itinéraires pour les
mobilités douces

Mesure de la dégradation
du mobilier urbain

Application en ligne de visualisation
et de mesure 3D de voiries

Mesure en ligne de la conformité
de I'accessibilité de I'espace public

Mesure de ’'encombrement
de I'espace public

Mise a jour automatisée de
cartes topologiques
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Acquisition et recalage

T@rra\AObmta Cartographie 3D de la voirie et de |'espace public urbain, accessibilité et circulations douces



Systemes d'acquisition

= Développement d’'un ensemble de systemes complementaires
mobiles et fixes

M Acquisition de quartiers
Productivité
A 15km linéaire de voierie

Flexibilité /
adaptabilité /
| S - souplesse
Précision & densité d’utilisation
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Systemes d'acquisition mobiles

V £ ,
ce de la République

.

Données scanner laser statique sur la Pla

Données laser mobile sur la Place de la République
TerraViobiita et
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Georeferencement centimétrique

= Estimation de pose relative (méthodes basées ICP ou basees
primitives 3D: segments 3D et plans 3D) a .,

ﬁ'§

= Estimation de pose absolue (recalage sur des plans 2D ou

modeles 3D existants)
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Systemes d’acquisition mobiles

Qualification des données issues des systemes mobiles

Méthode
d’extraction d’arétes -
s
= < Comparaison avec
données de référence
1l
. Seuil X 1‘=
|| | 1 h»f‘f' A
L ’ |
- Lok TR, 0 . . .
- \\\\:\U [I:T' A —_ Rejet des segments
~= '/g o —_— Matrice binaire

de correspondance

|

Données d’entrée

Calcul de la distance
OLHD -> LHD
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Extraction d’informations et reconstruction/modélisation
3D automatique de la voirie
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Détection des bords de trottoirs entre 3 et 20 cm et reconstruction automatique
des zones occultées ou non detectées avec courbes de Bezier

Développement d’algorithmes de détection de modélisation automatique
d’'objets de voirie
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Objets détectés
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Détection de zones de focalisation de changement par comparaison de
nuages de points volumétrique avec separation naturelle entre des vrais
changements 3D et des changements lies a une variation des parties

cachées

Détection de changement velodyne

Détection de changement - Lidar 2D
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Navigation immersive, outils de saisies 3D
et modélisation 3D semi-automatique
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Des outils de navigation basés web adaptés a toutes les modalités
d’acquisition mobiles ou fixes et a toutes les sources images, ou hybride
laser-image de donnees

o B

Outils « smart » de snapplng et de saisie 3D par reconstruction 3D locale a la
voléee -
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Outils de saisies 3D semi-automatique de I'espace public

= Reconstruction d'entités geometriques 3D elémentaires par lancement de
services de modélisation 3D automatique a partir de détourage ou
Initialisation opérateurs

Extraction et visualisation
de boites

= Génération d’'une carte d'occupation sémantique et topologique de
I'espace public et d'un graphe valué d'itinéraires avec intégration des
obstacles et des adresses
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Applications et services
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Outils d'aide au diagnostic d’accessibilité

= Egalité des chances: loi 2005

= |dentification des caracteéristiques physiques principales liées a
I'accessibilité
- largeurs de passage, pente, dévers, hauteurs de ressaut
* présence d’obstacles

= Création d'un graphe des déplacements possibles tenant compte des
obstacles et intégrant les contraintes détectees

= Pour chaque type de mobilité, un diagnostic d'accessibilité basé sur un
croisement des différentes informations extraites A
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Service de recherche d’itinéraires

= Prise en compte d’un profil d’utilisateur

+ Capacités de déplacement par rapport a :
» des criteres « locaux » d’accessibilité (pentes, devers, obstacles)
* des criteres « globaux » d’accessibilité (dénivelée cumulée)

* Vitesse de déplacement par mode

= Généralisation de la multi-modalité du service d'itinéraire

- offre de déplacement multi-modal en Transport en Commun et options
mode doux et Personne a Mobilité Réeduite(PMR)

= Service en ligne a venir
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Visualisation immersive de I'espace public

= Utilisation des données d’'acquisition pour alimenter la
visualisation immersive
- Géomeétrie réelle de la voirie
» Signalisation au sol et verticale
* Les textures utilisée refletent I'état de surface de la voirie
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Premiere séquence d’expéerimentations avec les collectivités en cours

Enquétes de stationnement
Détection des degradations du mobilier urbain
Saisie en ligne de non-conformités PMR

Intégration de la chaine complete de traitement pour exploitation sur
les plateformes iTowns et Elyx 3D

2¢ sequence d’experimentation a I'automne 2014
Séquence finale en 2015
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Contacts :
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