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Contexte

La simulation au CEA/CESTA
Centre d’Etudes Scientifiques et Techniques d’Aquitaine
Architecte industriel d’un système complexe
Démarche de garantie par la simulation 
Nombreuses physiques étudiées

Mécanique du vol, aérodynamique, électromagnétisme, 
thermomécanique  …

Données 
Diversité des représentations (spécification � exploitation) 

CAO, maillages, résultats …
Curvilignes, non structurés, particules, scalaires, vectorielles

Quantité des données
109 voxels en CEM, 107 tétraèdres en EM   
Multi-physiques, multi-échelles 
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Exploitation des chaînes de simulation

Objectifs
Mettre en place un environnement logiciel adapté, simple d’utilisation, homogène
Capitaliser dans une démarche de garantie par la simulation 

Contraintes 
Centre de province : distance et réseau sécurisé entre TERA et le CESTA
Machines de production Petaflopic : TERA100, TGCC, CCRT
De nombreuses physiques 

De nombreux codes/formats :  une cinquantaine de codes de simulation
une centaine d’utilisateurs 

Réseaux de travail non ouverts
Environnements d’exploitation hétérogènes (Linux, Windows)
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Topologie
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Dépouillement 

TERA100

Stockage mutualisé (GL100) Serveur HPSS
(ST100)TGCC

CCRT

CESTA

Réseau inter-centres
Débit de 100 Mbits/s 
Connexion sécurisée (réseau fermé)

Directe sur TERA (SSH)
Gestionnaire de batch (SLURM)
Directe sur le cluster de dépouillement

~200 Gbits/s

~1.2 Petaflops

Utilisateurs sous Linux CentOS/Windows 
1 machine par utilisateur (nVidia quadro, NVS) 



VISUALISATION DISTANTEVISUALISATION DISTANTE
DANS UN ENVIRONNEMENTDANS UN ENVIRONNEMENT

DISTRIBUDISTRIBUÉÉ ET SET SÉÉCURISCURISÉÉ
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Visualisation distante : VisIt

Connexion inter-centres
Communication à travers SSH

Le moteur de rendu et le serveur de données exécutés sur TERA
Connexion inverse vers le client au CESTA    

Connexion intra-centre 
Permet une visualisation parallèle et « peu distante »
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Mode client/serveur
Transfert géométrie ou images



Visualisation distante : Abaqus Viewer

Mise en place d’un ODB Connector
Choix des versions (contraintes sur les formats) 
Connexion à la machine de dépouillement via SSH
Lancement du serveur et configuration des connexions vers le client

25 juin 2012 |  PAGE 7CEA | 28 JUIN 2012

Mode client/serveur
Transfert géométrie uniquement
Taille mémoire client
Animations en temps 



Exploitation distante : VisuPortal

Solution transverse 
Connexion sécurisée au nœuds de dépouillements via un portail  
Déploiement temporaire du bureau 

javaws et fichier Java Network Launching Protocol (.jnlp) 
Transfert d’images, interaction et chiffrement optimisés (ex:HPRGS)  

Travail à distance 
Les données d’entrée et cas de calculs sont distants
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Mode client/serveur RGS
Optimisé pour le rendu 
Environnement déporté



EXPLOITATION DISTANTEEXPLOITATION DISTANTE
DE CODES DE CALCULDE CODES DE CALCUL

DANS UN ENVIRONNEMENTDANS UN ENVIRONNEMENT
DISTRIBUDISTRIBUÉÉ ET SET SÉÉCURISCURISÉÉ
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Le besoin fonctionnel
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Préparer des calculs
Contexte multi-code
Fichiers locaux et distants :

Maillages
Matériaux
Extensions de calcul utilisateurs (Abaqus, Fluent)

Créer et modifier des cas de calcul :
Faciliter la saisie des données
Valider les jeux de données

Soumettre des calculs
Contexte multi-machine
Ressources locales et distantes :

Machines du CESTA
Machines TERA 100

Soumettre des cas de calcul :
En interactif, en batch…
Dimensionner les ressources (temps, mémoire, CPUs)
Enregistrer la demande de calcul



Les exigences
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Sécurité
Supporter les mécanismes standards :

Connexions SSH
Protocoles d’identification et d’authentification réseau

Portabilité
Postes clients Linux
Postes clients Windows

Ergonomie
Les utilisateurs de codes :

Travaillent sur un poste local
Exploitent des ressources distantes
Ne sont pas des spécialistes du batch



La plate-forme Nikaïa
Séparer le générique du spécifique
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Des services génériques
Explorateur de systèmes distants :

Machines
Fichiers
Terminaux
Calculs

Moniteurs de systèmes distants
Authentification

Des points d’extension pour ajouter des :
Machines de calcul
Codes de calcul
Éditeurs de cas de calcul
Vues spécialisées :

Propriétés des jeux de données
Propriétés de maillages
Visualisation 3D

Studio Nikaïa

Dispositifs logiciels



Architecture de Nikaïa
Une application Eclipse RCP extensible

25 juin 2012 |  PAGE 13CEA | 28 JUIN 2012

computingCodes

visualizationMachines

computingMachines

views

team



Utilisation : installation de dispositifs logiciels
Dépôt de dispositifs et détails de l’installation
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Utilisation : configuration de la plate-forme
Création automatique de machines et authentificatio n réseau
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Configuration des codes 
de calcul installés



Utilisation : préparation des calculs
Explorateur distant, éditeurs et propriétés avancée s
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Explorateur 
distant

Éditeurs de 
cas de calcul

Viewer de 
maillages

Propriétés 
avancées



Utilisation : exploitation des résultats
Suivi du calcul, vues des travaux et résultats dist ants
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État des 
travaux

Dossiers 
de calcul

Fichiers de 
résultats



Développement : ajout de machines
Machines et partitions de calcul ou de visualisatio n
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Développement : ajout de codes de calcul
Codes de calcul et éditeurs de cas de calcul
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Technologies Nikaïa
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WhatWhat elseelse??

Base
Eclipse RCP : Rich Client Platform
Remote System Explorer (RSE)
Babel : traduction en fr_FR

Modèles
Modélisation des jeux de données et génération des éditeurs
EMF : Eclipse Modeling Framework
Paprika

Outil CEA/CESTA
Modélisation de cas de calcul (méta-modèle « numerical »)
Génération des éditeurs : GWT, SWT
Éditeur générique Paprika
Pour en savoir plus : http://www.youtube.com/watch?v=S_Q9nU2QWeU

Sécurité
Java Secure Channel :

JSCh, Java Open SSH 2 full implementation
Authentification réseau

Provisionning
Installation et mises à jour de dispositifs logiciels
p2 : Eclipse provisioning platform



Perspectives
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Exploitation des calculs   
Extension à d’autres codes de calculs 
Nouveaux éditeurs de cas 
Vues spécialisées
Nouvelles machines : CCRT et TGCC

Nouveaux formats de données 
CFD : CGNS (HDF5) 
EM : UNV  
Gestion des sorties parallèles  

Services    
Gestion des données de calcul en configuration
Intégration de technologies de visualisation distante
Passerelle entre Nikaïa et

Le PLM
Les données d’essais    


