30 juin et Ter juillet, Sepelec (1]

{.‘ Te r @tec ',: Le Calcul Haute Performance au service de [a
¥ [ |

compétitivite, de linnovation et de I'emplol

Supélec

1" #

$%ES'& $(




\

Supéle

dispersions

parametres de
conception

nominaux

commandes

perturbations
mnconnues

Systeme

sorties

bruit de mesure

»  prestations




i i | i i i
1900 1920 1940 1960 1980 2000

#$"




i i | i i i
1900 1920 1940 1960 1980 2000

#$"




-0.5 i ' | i i i i
1880 1900 1940 1960 1980 2000 2020

$ll







I I i | I I i
1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965

#$"




S
=
\

Supéle

& #$ (#&-

& &%
# o &%.- #
# &, -H#H O+




v

Supélec

° &$




v

Supélec

@0

40

35

30

25

20

15

l

2 0 3456

| | | | | | | | |
2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000

# 1 °




v

Supélec

@0

10

e ‘H\.mm | MMMM |

1
0  0.001 0.002 0003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01
fréquence réduite

| | | | |
0.05 01 015 02 025 03 035 04 045 0.5
fréquence réduite




3) 4
) "5

' 4 p48r's

_10 | | | | | | |
3200 3400 3600 3300 4000 4200 4400 4600 4300

# 1 °




v

Supélec

@0

40

35p

30r

23

20

i" 4l |
| l‘ _ ‘ -
15 |ﬂ ' ' 1
‘ I [1
10} i1 .

1 03976 2"
| 40 9m: ("
| £0(9365 &
0 79677 2"

5
0
5
5

| | | | | | |
00 3400 3600 3300 4000 4200 4400 4600 4300

# 1 °




_1 5 | | | | | | |
3200 3400 3600 3300 4000 4200 4400 4600 4300

# 1 °




v

Supélec

@0

107

o, u|||| H “ ‘h

< T

| 0 H

.'IMMMMW Mﬁ

N

1 1 |
0 0001 0.002 0.003 0.004 0005 0.006 0007 0.008 0009 0.01

il

fréquence réduite

| | | | |
0.1 015 02 025 03 035 04 045 05
fréquence réduite




v

Supélec

@0

15

|

019:7; 2"
4019:::5 -
f0(914 &

O (1onig4 2"

_15 | | | | | | |
3200 3400 3600 33800 4000 4200 4400 4600 4800

# 1 °




|

5,0 464!
sA0774
S*07;6

_15 | | | | | | |
3200 3400 3600 3800 4000 4200 4400 4600 4800

# 1 °




Al
0
Supélec

@0

0.12










( < # C=D E#'C<## +




mmﬂﬂfﬂmmmm“._ i .

0.5 1 1.5 2
durée inter-arrivées (s)




v

Supélec

mmﬂﬂfﬂmmmm“._ i .

0.5 1 1.5 2
durée inter-arrivées (s)







v

Supélec

o e o e e e
w = = 3 = ¥}
= = = e = =
w = N -~ =] O

&
b2
T

£ (v) et estimateur a noyau gaussien
=)
W

T T T T T T

# (v) et estimateur a noyau gaussien
=)
wn

@
)

o
B

=




= © .
= =
XNBAOU B SIN2JeWNsSa 12 (4) &

|
-
=




> >?7@

*3632#@66 "+




3632#@66 "

|
: 2
= =

< S -
THRHMODNDI 12 XneAou g smajewns? (4) of

_ _
\O W =+ o
) =

1
—
=




Al
0
Supélec

= ) 5 )

[
N

0.7

i & E

0.6F ;]q 1 < )#
e | cC$ E

d
- ,’ 1 p0193;!;
] | 0193 7!
f 5,20 19455!
: 4, 049;Q:4
ﬂ s,40197 33
Ll




SRl

SR







/('4)554
) pss,N - *

=qq  A()

¥ & &+ # #H#
= Cc. '
&$. # $ &
# & A(q)
<$#$ &EE$
( C SC999"




& % %

58 409 Q9 ;7 O
6:@ 43D 6!39

59 4 9

79

65 79 63 ::9
331 79 Q4

0 6Q

49




Supélec

5 % 78 )

.9!) 91 .92 93 94 - -9

a,




v

Supélec







Supélec

= #3 )

35




Supélec

= #3 )

0.8 T

0.7

0.6

0.5r

o
0.4

0.8 T

1 1 1 1 1 L1 L 1 1 L 1
1.8 1.9 2 2.1 22 0 23 24 25 26 27
1




v

Supélec
B # )

1.2}

S

X

>

)

)

"&& & ,=1'E A ()

4"8& ' && D.
4 4, 4,

D | 196Q 9466 19533

D,| 197 9;Q¢ 1933:

D,| 191:7 96QQ 19473

3
C//Q:(QA, 3" <(+C/4 3))

4| gq q /9,
41 qgq, | g g /9, <() (9. 3))
41 gq, |gp/4|q , @, 2)-q /4q, < (+qs &)

A




Supélec
B # )




%

%

%




v

Supélec

o * & %

<= )@ E> # L |]C




(psapd omp )







Supélec

> Meéthodes paramétriques ou non-parameétriques

> Deux points de vue équivalents :

1 Régression a noyau reproduisant

1960 :
1980
1995 :
1997
1999

splincs, (Schoenberg 1964, Duchon 1976-1979)

: RBF, (Micchelli 1986, Powel 1987)

SVM, (Vapnik 1995)
SVR, (Smola 1997)
SV R semi-paramétrique (Smola 1999)

J prédiction linéaire — Krigeage

1950 :
1960 :
1970 :
1997 :

prédiction pour la recherche miniére (Krige 1951)

krigeage, géostatistique (Matheron 1963) — Ecole des Mines

krigeage intrinseque (Matheron 1971)

prédiction par « processus gaussiens », (Williams 1997,

Neal 1997)
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conduit d’admission

¢ Forme du conduit paramétrée (5 & 20 facteurs)

¢ Importance de la forme du conduit :
— impact sur la performance moteur (débit d’air)
— impact sur les émissions polluantes (turbulences)

e | simulation = 5 a 24 heures de calcul
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